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Abstract of DE1 9960751 

Sluice between a chamber and the 
atmosphere or between two chambers with 
different pressures and/or gases comprises 
two flexible rollers which are pressed together 
to seal the chambers. The casing of the rollers 
is tube-like in the region of the transfer of the 
substrate and consists of a gas-tight material. 
The inner chamber of the tube-like material is 
temporarily placed under pressure. Preferred 
Features: The casing consists of a woven 
material having a high bending elasticity and 
limited malleability. The inner chamber of the 
casing is connected to a pressure producing 
device. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Schleuse und Verfahren zur Anwendung derselben 

© Die Erfindung betrtfft eine Schleuse zwischen einer 7 
Kammer und der Atmosphare oder zwischen zwei Kam- 
mern mit unterschiedlichen Drucken und/oder unter- 
schiedlichen Gasen in den angrenzenden Raumen, zur 
Schleusung von flachenhaft ebenen Substraten. Die Hi 
Schleuse besteht aus zwei flexiblen Walzen, die zur Ab- 
dichtung der Kammern permanent gegeneinander ge- 
druckt werden. Der Mantel der flexiblen Walzen ist minde- 
stens im Bereich des Transfers der Substrate schlauchfor- 
mig ausgebildet und besteht aus einem gasdichten Mate- 
rial, wobei der Innenraum des schlauchformigen Mantels 
mindestens zeitweise mit Druck beaufschlagt werden 
kann. 

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur An- 
wendung einer Schleuse, bei dem zur Druckbeaufschla- 
■ gung des Innenraumes des schlauchformigen Mantels 
t ein Gas oder eine Flussigkeit eingepumpt wird, wobei der 
• Enddruck hoher eingestellt wird als der hochste Druck in 
B den Raumen vor oder hinter der Schleuse. 

Eine Anwendung der Schleuse dient der Schleusung ei- 
nes Substrates in eine oder aus einer Vakuumkammer. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Schleuse nach dcm Obcrbc- 
griff des Anspruchs 1, sowie ein Verfahren zur Anwendung 
der Schleuse nach Anspruch 7 und eine Anwendung der 
Schleuse nach Anspruch 9. 

Nach dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren 
und Einrichtungen zur Schleusung flachenhaft ausgedehn- 
ter, ebener Substrate bekannt. So werden unterschiedliche 
Walzenanordnungen, zum Teil versehen mit flexiblen Uber- 
ziigen oder fedemden Aufhangungen zum Ausgleich von 
Dickeninhomogenitaten der Substrate, eingesetzt. 

Bekannt sind auch Schlitzdusen, durch die das Substrat 
z. T. iiber mehrere Stufen gefuhrt wird, wobei zur Vermei- 
dung eines Gasaustauschs beide Seiten der Diise separat ab- 
gepumpt werden. 

Haufig werden beide Systeme mit mehrstufigen Pumpen- 
anordnungen und Gasfiihrungseinrichtungen fur ein Schutz- 
gas kombiniert. 

Schleusen der eingangs beschriebenen Art werden vor- 
zugsweise dort angewendet, wo flachenhaft ausgedehnte 
Substrate, z. B. eine Textilbahn, eine Folie oder auch unre- 
gelmaBig begrenztes Plattenmaterial, einer mehrstufigen 
Behandlung in gasfbrmigen Medien unterschiedlicher Art 
oder bei unterschiedlichem Druck unterzogen werden soil. 
Dabei werden die Substrate durch verschiedene Kammern 
und zur Atmosphare transferiert. Z. B. werden derartige 
Einrichtungen zum Schleusen eines Substrats aus der nor- 
malen Atmosphare in eine oder aus einer Vakuumkammer 
eingesetzt, wobei in der Vakuumkammer verschiedenartige 
Niederdruckverfahren, z. B. eine Plasmabehandlung ausge- 
fiihrt werden konnen. 

Die Schleuse muss dabei gewahrleisten, dass moglichst 
keine Gase aus einer Kammer in eine andere bzw. in die At- 
mosphare gelangen konnen. Diese Aufgabe ist dann beson- 
ders wichtig, wenn giftige oder umweltgefahrliche Gase 
oder Dampfe beteiligt sind. 

Alle bekannten Anordnungen haben den Nachteil, dass 
besonders an den Kanten des flachenhaft ebenen Substrates 
eine vollstandige Abdichtung nur mit einer erheblichen 
Druckbelastung des Substratrnaterials moglich ist. Beson- 
ders problematisch ist eine gute Abdichtung bei Unebenhei- 
ten, Rauhigkeiten oder Porositaten an der Oberflache des 
Substrats. Das Material wird insbesondere bei weichen, vo- 
luminosen Textilmaterialien in der Art eines Wascheman- 
gelefTekts unzulassig belastet. Bei PI attenmateri alien 
schmiegt sich die Walze nur unzureichend an die Kanten des 
Substrats an, so dass bei einer Schleusung erhebliche Ga- 
sundichtigkeiten auftreten. Schlitzdusen erfordern einen ho- 
hen Aufwand an Pumptechnik und ProzeBgasen. Haufig 
mussen technisch aufwendige, mehrstufige Anordnungen 
eingesetzt werden. Die hohe Gasstromungsgeschwindigkeit 
in den Poren des Materials und an den Kanten kann weitere 
Nachteile bewirken. 

Der Erfindung liegt damit als Aufgabe zugrunde, eine 
Schleuse der eingangs genannten Art anzugeben, die eine 
Schleusung von flachenhaft ebenen Substraten ermoglicht, 
wobei wahrend der Schleusung ein Transferiercn von Gascn 
und/oder das Mitfuhren von Gasen auf dem Substrat weitge- 
hend vermieden wird. Des Weiteren soil das Substrat keinen 
unzulassigen mechanischen Belastungen ausgesetzt werden. 

Weitere Aufgaben bestehen darin, vorteilhafte Verfahren 
zum Betrieb und zur Anwendung der Schleuse anzugeben. 

Die Erfindung lost die Aufgabe fiir die Schleuse durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten Merk- 
male. Die Aufgaben fiir Verfahren zum Betrieb und zur An- 
wendung der Schleuse sind in den kennzeichnenden Merk- 
malen der Anspruche 7 bzw. 9 angegeben. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
jeweiligen Unteranspriichen gekennzeichnet und werden 
nachstehend zusammen mil der Beschreibung der bevorzug- 
ten Ausfuhrung der Erfindung, einschlieBlich der Zeich- 
5 nung, naher dargestellt. 

Der Kern der Erfindung besteht in der besonderen Ausbil- 
dung der flexiblen Walzen mit einem schlauchformigen 
Mantel aus einem flexiblen und gasdichten Material. Als 
schlauchformiger Mantel wird dabei jede technische Losung 
10 verstanden, bei der unter einer relativ diinnen biegeelasti- 
schen auBeren Hulle ein Raum ausgebildet ist, der mit einem 
Gas oder einer Flussigkeit gefiillt werden kann. Das Gas 
oder die Flussigkeit kann mit einem inneren Druck beauf- 
schlagt werden. 

15 In vorteilhafter Weise besteht der schlauchformige Man- 
tel aus einem gewebegebundenen Material mit einer hohen 
Biegeelastizitat und begrenzter Dehnbarkeit. Eine derartige 
vorzugsweise diinne, biegeschlaffe Haut legt sich in vorteil- 
hafter Weise gasdicht an die Oberflache des zu schleusenden 
20 Substrats an. Unebenheiten an oder in der Oberflache des 
Substrates werden problemlos ausgeglichen. Von besonde- 
rem Vorteil ist dabei, dass der Schlauch jeweils mit einer re- 
lativ breiten Flache auf dem Substrat aufliegt bzw. wahrend 
der Schleusung mit einer Flache auf dem Substrat abrollt. 
25 Der schlauchformige Mantel ist jeweils auf einem Trager 
in Form einer drehbaren Walze, ahnlich einer Autofelge, 
ausgebildet. Die Walze selbst ist gasdicht in der jeweiligen 
Kammer angeordnet. Der Druck im Innenraurn des 
schlauchformigen Mantels wird mit Druckluft oder einer 
30 Flussigkeit, z. B. einem Hydraulikol, erzeugt, wobei der 
Druck so gewahlt wird, dass das Substrat einerseits mecha- 
nisch nur minimal belastet wird, andererseits eine genugend 
gute Abdichtung erzielt wird. 

Die erfindungsgemaBe Schleuse ist so ausgebildet, dass 
35 das Substrat wahrend der Schleusung in der vollen Breite, 
einschlieBlich dessen auBere Kanten, von dem schlauchfor- 
migen Mantel uberdeckt wird. Die leichte Verformbarkeit 
des Mantels mindestens fur die Kontaktflache mit dem Sub- 
strat sorgt dafiir, dass ein genugend langer Substratbereich 
40 in Bewegungsrichtung zur Gasabdichtung einbezogen wird. 
Fiir die optimale Abdichtung ist eine gewisse Elastizitat des 
Schlauchmaterials vorteilhaft. Grundsatzlich darf der 
schlauchformige Mantel nicht derart dehnbar sein, dass er 
bei einem inneren Druck unkontrolliert ausgedehnt werden 
45 kann. Diesem Problem kann vorteilhaft mit einem Material 
begegnet werden, in dem ein weitgehend festes Gewebe ein- 
gebaut ist. 

Die Walze insgesamt muss zum Aufbau einer Schleuse 
auch stirnseitig und an der langsseitigen Peripherie gegen- 
50 uber der Kammer abgedichtet werden. Das kann durch an- 
liegende Lippendichtungen erfolgen. Vorteilhaft im Sinne 
eines geringen VerschlciBcs des schlauchformigen Mantels 
ist die Zwischenschaltung einer Metallwalze mit einer glat- 
ten, z. B. polierten Oberflache, die einerseits peripher am 
55 schlauchformigen Mantel, andererseits an einer Lippendich- 
tung an der Kante der Kammer anliegt. 

Der Druck im Innenraurn des schlauchformigen Mantels 
muss so eingestellt sein, dass der jcweiligc Druck in der an- 
grenzenden Kammer mit einem hoheren Gegendruck kom- 
60 pensiert wird. Bei einem Uberdruck in einer Kammer muss 
auch der Druck im schlauchformigen Mantel entsprechend 
hoch sein. Wenn in einer Kammer Unterdruck herrscht, ist 
der Druck im schlauchformigen Mantel so zu wahlen, dass 
dieser nicht unzulassig aufgeweitet wird. Gegebenenfalls 
65 kann es vorteilhaft sein, angepaBte Stutzeinrichtungen, ins- 
besondere drehbare Gegen walzen vorzusehen, an die sich 
der schlauchformige Mantel abstutzen und dadurch nicht 
uberdehnt werden kann. 
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Gegebenenfalls ist es problematisch, das Substrat einfach 
zwischen die Walzen zu schieben und diese zwangsweise 
entsprcchcnd auseinander zu driickcn. Dann kann cs nach 
einem Verfahren zur Anwendung derEinrichtung vorteilhaft 
sein, den inneren Druck im schlauchformigen Mantel min- 5 
destens fiir die Zeit des Einschleusens des Substrates derart 
abzusenken, dass mindestens die erste Substratkante leicht 
zwischen die Walzen eingefuhrt werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Schleuse kann vorteilhaft zur 
Schleusung eines Substrates zwischen Raumen mit unter- 10 
schiedlichen Driicken oder Gasarten, insbesondere an einer 
Vakuumkammer eingesetzt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend an zwei Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert werden. 

Die Zeichnung zeigt schematisch zugehorig zum Ausfuh- 15 
rungsbeispiel I eine erfindungsgemaBe Schleuse an einer 
Plasmabehandlungseinrichtung. Dabei zeigt Fig. 1 eine Vor- 
deransicht, Fig. 2 eine Seitenansicht und Fig. 3 eine ein- 
zelne erfindungsgemaBe Walze im Schnitt. 

Zugehorig zum Ausfiihrungsbeispicl zeigt Fig. 4 zwei zu- 20 
sammenwirkende erfindungsgemaBe Walzen im Schnitt. 

Ausfuhrungsbeispiel I 

Im Ausfuhrungsbeispiel I soil beispielhaft eine textile 25 
Bahnware 1 aus einer atmospharischen Umgebung in eine 
Plasmabehandlungseinrichtung 2 und wieder zuriick in die 
atmospharische Umgebung bewegt werden. Fig. 1 zeigt die 
Vorderansicht und Fig. 2 die Seitenansicht der Plasmabe- 
handlungseinrichtung 2 mit einer Vakuumkammer 9. 30 

Die Behandlungskammer 2 weist eine Einfuhrungs- 
schleuse 3 und eine Ausfuhrungsschleuse 4 auf, die beide 
die Vakuumkammer 9 begrenzen, die im Wesentlichen aus 
jeweils zwei Walzen 5 bestehen. 

In Fig. 3 ist eine Walze 5 naher dargestellt. Vereinfacht 35 
besteht eine Walze 5 aus einer Felge 6 und einem breiten, 
Aachen Schlauch 7. Der Schlauch 7 ist mindestens an seiner 
AuBenseite sehr flexibel ausgebildet, aber nur begrenzt 
dehnbar. Beispielhaft wurde der Schlauch 7 aus einem fei- 
nen Polyester-Gewebe mit einer gasdichten PVC-Beschich- 40 
tung hergestellt. 

Die Felge 6 ist so ausgeformt, dass der Schlauch 7 auch 
im Kantenbereichen gut anliegt. 

Der Schlauch 7 wird iiber eine Zuleitung 8 mittels einer 
nicht dargestellten pneumatischen Steuereinrichtung mit 45 
Druckluft gefullt und auf einem konstanten Druck gehalten, 
der groBer als der auBere Luftdruck ist. 

Zur Vermeidung einer unzulassigen Ausdehnung der 
Schlauche 7 nach der Vakuumkammer 9 sind zylindrische 
Gegen walzen 10 als Stutzeinrichtungen vorgesehen. Die 50 
Abdichtung der Walzen 5 gegeniiber der Behandlungskam- 
mer 2 erfolgt mittels mehreren starr angeordnetcn und po- 
lierten Zwischenwalzen 11, die ihrerseits iiber Lippendich- 
tungen 12 zur Kammerwand dichten. 

55 

Ausfuhrungsbeispiel II 

Die zugehorige Fig. 4 zeigt fiir das Ausfuhrungsbeispiel 
II schematisch zwei Walzen fur eine Schleuse, die in einer 
ahnlichen Weise eingesetzt werden kann, wie im Ausfuh- 60 
rungsbeispiel I erlautert. 

Die Walzen sollen insbesondere fiir die Schleusung von 
plattenfdrmigen Substraten 20 mit einer unregelmaBigen 
Oberflachenstruktur eingesetzt werden. Z. B. sollen die Sub- 
strate 20 zum Zwecke einer Materialbehandlung unter ei- 65 
nem Schutzgas, ahnlich wie im Ausfuhrungsbeispiel I in 
eine Bearbeitungskarnrner eingeschleust werden. 

Die erfindungsgemaBen Walzen 21 weisen Felgen 22 auf, 



4 

auf dessen auBere Enden ein iiber die gesamte Breite der 
Felgen 22 reichender Schlauch 23 aufgeklebt ist. Der 
Schlauch 23 besteht aus einem 5 mm dicken und relativ wei- 
chen Gummi und ist mit einer Fliissigkeit gefullt. 

Bei der Schleusung auch relativ dicker Substrate 20 
schmiegt sich der Schlauch 23 gut an die Oberflachenstruk- 
tur des Substrates 20, einschlieBlich der Kantenbereiche, an. 
Die vorteilhafte Wirkung beruht dabei auf dem Zusammen- 
wirken einer Elastizitat im Sinne eines Wasserbettes und der 
materialspezifischen Elastizitat des relativ dicken und wei- 
chen Gummis. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die be- 
schriebene Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. So ist es ohne 
weileres moglich die Materialien fur den schlauchformigen 
Mantel sowie dessen spezifische geometrische Struktur zu 
variieren. 

Patentanspruche 

1 . Schleuse zwischen einer Kammer und der Atmo- 
sphare oder zwischen zwei Kammern mit unterschied- 
lichen Driicken und/oder unterschiedlichen Gasen in 
den angrenzenden Raumen, zur Schleusung von fla- 
chenhaft ebenen Substraten, bestehend aus zwei flexi- 
blen Walzen, die zur Abdichtung der Kammern perma- 
nent gcgeneinander gedruckt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mantel der flexiblen Walzen 
mindestens im Bereich des Transfers der Substrate 
schlauchfbrmig ausgebildet ist, aus einem gasdichten 
Material besteht und dass der Innenraum des schlauch- 
formigen Mantels mindestens zeitweise mit Druck be- 
aufschlagt werden kann. 

2. Schleuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass schlauchformige Mantel aus einem gewebe- 
gebundcnen Material mit hoher Biegeelastizitat und 
begrenzter Dehnbarkeit besteht. 

3. Schleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Innenraum des schlauchformigen 
Mantels mit einer Druckerzeugungseinrichtung ver- 
bunden ist. 

4. Schleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den Kammern Lippen- 
dichtungen vorhanden sind, die an den flexiblen Wal- 
zen im Wesentlichen gasdicht anliegen. 

5. Schleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den Kammem Metall- 
walzen mit glatter Oberflache vorhanden sind, die an 
den flexiblen Walzen im Wesentlichen gasdicht anlie- 
gen und dass an den Kammern Lippendichtungen vor- 
handen sind, die an den Metallwalzen im Wesentlichen 
gasdicht anliegen. 

6. Schleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass auBerhalb des fur den 
Transfer der Substrate erforderlichen Bereiches an der 
Kammer Stutzeinrichtungen, insbesondere drehbare 
Gegenwalzen, vorhanden sind, an denen die flexiblen 
Walzen mindestens mit ihrem schlauchformigen Man- 
tel anliegen bzw. abrollcn. 

7. Verfahren zur Anwendung einer Schleuse nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Druckbeaufschlagung des Innenraumes des 
schlauchformigen Mantels ein Gas oder eine Fliissig- 
keit eingepumpt wird, wobei der Enddruck hoher ein- 
gestellt wird, als der hochste Druck in den Raumen vor 
oder hinter der Schleuse. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der der Druck im Innenraum des schlauchfor- 
migen Mantels mindestens wahrend der Schleusung ei- 
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nes Substrates abgesenkt wird. 
9. Anwendung einer Schleuse nach einem der Ansprii- 
chc 1 bis 6 fur die Schleusung eines Substrates in eine 
oder aus einer Vakuumkammer. 
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